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Vom Niedrigenergie-Haus

iber das Nullenergie-Haus zum

Niedrigenergie-Héuser

haben gegeniiber iiblichen Neubauten
einen moderat erhohten Wirmeschutz.
Je nach Mauerwerk oder Holzbauweise
sind ihre Aussenwinde 12 bis 20 cm
stark geddmmt, ihr Dach enthilt 25 bis
30 cm Dammstoff, die Kellerdecke 9 bis
12 cm und die Fenster haben Zwei-
scheiben-Warmeschutzverglasungen
mit U -Werten um 1,3 W/m?K. Oft haben
sie zusitzlich einfache Liiftungsanlagen.

Niedrigenergie-Héuser haben mit ver-
tretbaren Kosten um etwa 30 Prozent
geringere Transmissionswiarmeverluste
(H,’) gegeniiber den Mindestanforde-
rungen der Energieeinsparverordnung.
Sie wurden in Deutschland etwa 1985
eingefiihrt und haben sich inzwischen
zehntausendfach bewédhrt. In Nordrhein-
Westfalen ist Niedrigenergie-Bauweise
inzwischen Regelbauweise im geforder-
ten Mietwohnungsbau. Eine klare tech-
nische NEH-Definition enthilt das RAL-
Giitezeichen 965.

Werther,Kreis

Niedrigenergie-Siedlung in
Giitersloh (1994-96)

Der Einspareffekt durch Niedrigenergie-
Bauweise ist zwar beachtlich. Er ist aber
nicht so groB3, daB auf eine normale
Heizanlage verzichtet werden kann. Der
Mehraufwand fiir Wéarmeschutz und
eventuelle Liiftungsanlage muf sich
daher allein aus den eingesparten Heiz-
kosten amortisieren.

Nullenergie-Hauser

versuchen, ganz ohne Zufuhr externer
Heizwirme auszukommen. Thr Warme-
schutz ist deutlich erhoht. Dammstoft-
stdarken zwischen 20 und 45 cm umgeben
das Gebiude, die Fenster haben Drei-
fachverglasungen oder Kastenfenster,
die Liiftungsanlagen sind mit Warme-
riickgewinnung ausgestattet. Trotzdem
reichen die im Winter geringen solaren
und die inneren Wéarmegewinne nicht
aus, um die Transmissions- und
Luftungswirmeverluste auszugleichen.

Um den geringen Restwiarmebedarf zu
decken, haben Nullenergie-Héuser sehr
grof3e Solaranlagen und Heizwasser-
speicher eingebaut. In ihnen wird die im
Sommer im UberschuB verfiigbare Solar-
energie fiir den Winter gelagert. Die
Kollektorfelder reichen bei Einfamilien-
hiusern von 15-80 m?, die Speicher-
volumina von 13-70 m2.

Nullenergie-Haus in Warendorf mit 70 m’
Heizwasserspeicher im Rohbau (1993)

Mehrere Nullenergie-Hauser funktionie-
ren seit vielen Jahren zufriedenstellend.
Es zeigt sich jedoch, daB der dreifache
Investitionsaufwand fiir den sehr hohen
Wirmeschutz, fiir die solare Warmege-
winnung und fiir die Saisonspeicherung
unverhéltnisméBig hoch ist und sich
keinesfalls aus den vermiedenen Heizko-
sten finanzieren 148t.

Passivhaus

Passivhauser

haben einen dhnlich geringen Heiz-
wirmebedarf wie Nullenergie-Héuser.
Sie verzichten aber auf teure Autarkie-
Bestrebungen und akzeptieren eine
Restwirmeversorgung von aullerhalb.

Thr Wéarmeschutz-Niveau und ihre Haus-
technik sind 6konomisch definiert. Ein
Passivhaus soll genau so gut geddmmt
sein, daB die wenige restliche Heiz-
wirme nur {iber die sowieso vorhandene
Luftungsanlage verteilt werden kann.
Dadurch kann auf ein zusétzliches kon-
ventionelles Heizwarmeverteilsystem
(Heizkorper und Leitungen) verzichtet
werden. Mit dieser Kostenersparnis
kann der Mehraufwand fiir bessere
Dammung und Liiftungstechnik gen-
iber einem Niedrigenergie-Haus finan-
ziert werden. Die Restwérmeversorgung
soll effizient und preiswert sein.

Passivhduser bieten dadurch hohe ther-
mische Behaglichkeit, einwandfreie Luft-
hygiene und ein vergleichbar niedriges
Verbrauchsniveau wie Nullenergie-Héu-
ser zu deutlich niedrigeren Kosten. Wie
die gebauten Beispiele zeigen, bendti-
gen sie weder exotische Architektur,
noch unerprobte Konstruktionen oder
Techniken. Sie lassen sich in fast allen

gingigen Bauformen und Bauweisen
errichten.

Passivaus in Marktoberdorf. Dick geddmmt
mit hocheffizienter Liiftung, aber weder
exotische Form noch iibertriebene Technik

(1998).



Was macht ein Haus
zum Passivhaus ?

Ein Passivhaus ist ein Haus, dessen
Jahresheizwérmebedarf so gering ist,
daBl neben der Warmeverteilung tiber
die Liiftungsanlage auf ein gesondertes
Heizwérme-Verteilsystem (z.B. Heizkor-
per) verzichtet werden kann. Dazu darf
der Jahresheizwiarmebedarf erfahrungs-
gemdl nicht groBer als 15 Kilowattstun-
den pro Quadratmeter beheizter Fliche
sein.

Hei zwar nebedar f
< 15 kW (n*a)

Die benétigte Frischluftmenge und eine
lufthygienisch sinnvolle Obergrenze der
Zulufttemperatur ergeben die Wérme-
menge, die mit einem Luftsystem ein-
bringbar ist. Sie stellt die Begrenzung
der Heizlast dar und liegt bei etwa 10 W/
m?2, wenn man auch innere Wéarmequel-
len einbezieht.

Maxi nal e Hei zIl ast
< 10 Wi

Passivhduser benétigen an all ihren
AuBenbauteilen einen sehr guten Wiér-
meschutz durch Dammung. Dieser hat
an nicht- lichtdurchldssigen Bauteilen
U-Werte* (frither: ,,k-Werte®) von unter
0,15 W/m?K; die Fenster haben U_-Wer-
te von unter 0,9 W/m2K. Die Gliser be-
notigen fiir den solaren Wéarmegewinn
zugleich g-Werte von iiber 50 Prozent.

U Wrte opaker Bauteile
< 0,15 W(mK)

UF-Wérte von Fenstern
< 0,8 W(m*K

Auf nordseitigen oder verschatteten
Fenstern, bei denen die solaren Gewinne
niedriger als die Warmeverluste sind,
konnen niedrigere Werte sinnvoll sein.

* U-Wert (friher ,,k-Wert™) = MaBeinheit
fuir die Warmeleitfidhigkeit eines Bauteils,
g-Wert = GesamtenergieduchlaBgrad eines
Glases fiir solare Warmegewinne

Neben der Dammung der grofen Fla-
chen kommt einer warmebriickenfreien
Ausfiihrung hohe Bedeutung zu.
AuBenecken und AuBenkanten spielen
bei Passivhdusern keine grof3e Rolle,
jedoch kénnen materialbedingte Warme-
briicken starke zusétzliche Wéarmeverlu-
ste bewirken. Durchdringungen der um-
laufenden Dammschicht durch gut
wirmeleitende Materialien wie Metalle,
Beton, Kalksandstein, Ziegelmauerwerk
oder Massivholz sollten vermieden wer-
den. Ein Detail kann als warmebriicken-
frei gelten, wenn sein aulenmaf3-
bezogener Wérmebriickenkoeffizent (\)
kleiner als <0,01 W/(mK) ist.

ar nebr tickenf r ei
wenn ¥ < 0,01 W(nkK 10 Wni

Sind Wirmebriicken nicht vermeidbar,
miissen ihre energetischen und bauphy-
sikalischen Effekte ermittelt werden.
Dies gilt auch fiir Fensterrahmen.

Passivhduser in rationel-
ler Reihenhausbauweise
in Viernheim (1999)

Luftungsanlagen von Passivhdusern
miissen eine hocheffiziente Abluft-
wirme-Riickgewinnung mit niedrigem
Stromverbrauch enthalten. Eine Vor-
erwarmung der winterlichen Frischluft
durch Erdwérme kann einberechnet wer-
den. Fiir Warmepumpen gelten geson-
derte Anforderungen.

Abl uf t - Vér mer ickgew nnung:
Wrkungsgrad > 75 %
Sronverbrauch < 0,4 W(n3/h)

Um sicherzustellen, daf3 der wesentliche
Luftaustausch eines Passivhauses iiber

die Liiftungsanlage der Wéarmeriick-
gewinnung zugefiihrt wird sowie um
Bauschidden durch Feuchtetransporte
zu vermeiden, benétigt ein Passivhaus
eine hohe Luftdichtheit.

Wihrend die DIN 4108/7 fiir alle Neu-
bauten mit Liiftungsanlage einen maxi-
mal einfachen Luftaustausch pro Stunde
durch Undichtheiten bei 50 Pascal Diffe-
renzdruck erlaubt ("(50) <1,0 h), ist fiir
Passivhiuser ein n(so)-Wert unter 0,6 h!
sinnvoll.

Luft di cht hei t
e <06 h?

Solare Warmegewinne leisten einen
wesentlichen Beitrag zur Warmeversor-
gung von Passivhdusern. Passivhéduser
sollen daher grundsitzlich stidorientiert
gebaut werden und ihre Nord-Fenster
sollen moglichst klein sein. Der gesamte
Verglasungsanteil muf3 aber bei Passiv

h&dusern nicht hoher als bei normalen

Héusern sein. Bei groen Verglasungen
ist die Behaglichkeit im Winter und Som-
mer zu bedenken.

Slare Gientierung:  ja
Qashaus: nein

Weder reine Siidausrichtung noch {iber-
grofle Verglasungen sind aber Voraus-
setzung fiir ein Passivhaus. Passiv-
hiuser lassen sich sogar, etwas er-
schwert, auch an solar benachteiligten
Standorten errichten.



Konstruktions-
merkmale

Sohlplatten und Kellerdecken

Sohlplatten oder Kellerdecken iiber
unbeheizten Kellern stellen als unterer
Abschluf3 von Passivhiusern 10 bis 25
Prozent der thermischen Hiillfldche.
Uber sie flieBen 5 bis 17 Prozent der
Transmissionswiarme ab. Bei Passiv-
hidusern iiblichen U-Werte von Sohl-
platten oder Kellerdek-ken liegen bei
0,08 bis 0,20 W/m?K, die Dammstoff-
starken betragen 45-20 cm.

Bei konventionell aus Beton gebauten
Sohlplatten oder Kellerdecken kann die
Dammschicht oberseitig, unterseitig
oder beidseitig der Betondecke verlegt
werden. Eine nur oberseitige Ddmmung
erlaubt eine einfache konventionelle
Konstruktion der Fundamente oder kal-
ten Kellerbauteile, verlangt aber hohe-
ren Aufwand bei der thermischen
Entkoppelung aufstehender Mauer-
werke (siehe Kapitel ,, Warmebriicken®).

Sehr dicke Ddmmpackungen auf solchen
Decken konnen bei Standard-Dammstof-
fen zu kritischer Elastizitdt des Estrich-
Unterbaus fithren, weswegen hier harte
Dammstoffe eingesetzt werden. Die Ma-
terialien sind dabei relativ preiswert.

Unterseitig geddmmte Ortbeton-Sohlplatte auf 30 cm Hartschaum-
Ddmmlage iiber Streifenfundament. Geringe Wirmebriicken an
Eckabstiitzungen eines Passivhauses in Ulm (1999).

Bei oberseitiger Dammung von Sohl-
platten oder Kellerdecken ist die
Speichermasse der Betondecke nicht
mehr innenraumklimatisch wirksam.

Eine nur oder iiberwiegend unterseitige
Dammung von Sohlplatten erfordert je
nach Ausfiihrung druckfeste und gegen
Bodeneinfliisse unempfindliche und
daher etwas teurere Daémmstoffe. Hat
eine Bodenplatte nach unten auskragen-
de Fundamentstreifen, Unterziige oder
Frostschiirzen, miissen diese ebenfalls
teilweise umddmmt werden, um Wérme-
briicken zu vermeiden. Die durch unter-
seitige Dammung selbst ,,warme* Sohl-
platte hat weniger thermische Anschluf3-
probleme an aufstehendes Mauerwerk.

Bei massiven Kellerdecken ist eine nur
oder iiberwiegend unterseitige Ddm-
mung unkompliziert. Wenn sie aus
brennbarem Dammstoff besteht, muf} sie
aus Brandschutzgriinden evtl. verkleidet
werden. Unterseitige Ddmmung macht
die thermische Speichermasse schwerer
Decken fiir das Innenraumklima starker
verfiigbar, solange oberseitig keine
(Trittschall-) Zusatzddmmung erfolgt.

In Holzleichtbau errichtete Kellerdecken
oder iiber Streifenfundamente gespann-
te unterliiftete unterste GeschoBdecken
sind in passivhaustauglicher Ddmm-
stdrke technisch einfach realisierbar. Zur
Verringerung der Holzanteile werden
zunehmend Filigrantriager verwendet,
zur Vermeidung durchgehender Warme-
briicken mehrere iiber-quer verlegte
Balkenlagen oder zumindest Auflattun-
gen. Holzleichtbaudecken kénnen leicht
mit Schiitt- oder Einblasddmmstoffen
verfiillt werden und haben dadurch bei
gleicher Déammwirkung geringere Auf-
bauhohen. Sind unterste Geschof3-
decken jedoch mit AuBenluft unterliiftet,
sind sie starkeren Temperaturdifferenzen
ausgesetzt als erd- oder kellerberiihrte
Decken, was wiederum eine stirkere
Dammung erfordert.

Bei den bisher gebauten Passivhdusern
sind tiberwiegend Betonsohlplatten
oder -Kellerdecken mit oberseitiger
Dammung aus Polystyrol-Hartschaum
eingebaut. Um den nicht unerheblichen
Ressourcenverbrauch von Stahlbeton-
decken zu verringern, kommen zuneh-
mend filigranere Konstruktionen wie z.B.
Hohlkérperdecken zum Einsatz.

Uber kalte Sohlplatte gespannte Leichtbautréiger schaffen Hohlraum
fiir 32 em Schiittddimmstoff im Passivhaus in Detmold (1997).



Aullenwinde

Aullenwénde gegen AuBlenluft stellen
bei Passivhaus-Wohngebduden zwi-
schen 25 und 43 Prozent der thermi-
schen Hiillfliche. Uber sie flieBen 20-
50 Prozent der Transmissionswérme-
verluste ab. Bei Passivhaus-Aufen-
winden sind U-Werte zwischen 0,08
und 0,14 W/m?K iiblich, die D4dmm-
stoffstdrken betragen 45-28 cm.

Die Anforderung passivhaustauglicher
Wirmeddmmung hat bei allen tiblichen
Wand-Konstruktionen einen Innova-
tionsschub bewirkt. Fiir den einschali-
gen Mauerwerksbau sind inzwischen
von vielen Anbietern Warmedamm-
verbundsysteme aus Polystyrol in
passivhaustauglichen Ddmmstarken
von 25-35 cm marktverfiigbar.

30 cm starkes Wirmeddmmverbundsystem mit
Nut-Feder-Verbindung beim Passivhaus in Porta
Westfalica (1998).

Wiérmeddammverbundsysteme aus Poly-
urethan-Hartschaum werden dagegen
bisher nur in wenigen Féllen eingesetzt,
so z.B. in dem Passivhaus in Viernheim
in der Jakob-Balkert-Straf3e.

Die meisten passivhaustauglichen
Wirmeddmmverbundsysteme werden
konventionell mit Klebemortel vom Ge-
riist aus auf dem Mauerwerk befestigt.
Eine geriistlose Montage ermoglicht ein
Dammsystem, das in den Passivhdusern
in Naumburg und Wenden realisiert ist.
Hier werden selbsttragende Ddmm-

Selbsttragendes Wirmeddmmverbundsystem mit
Befestigung ohne Verklebung nur durch Mauer-
anker am Passivhaus in Naumburg (1998).

GroBelemente nur mit Maueranker-
systemen an der AuBenwand befestigt.
Beim zweischaligen Mauerwerksbau
begrenzt bisher noch die DIN 1053 den
zuldssigen Schalenabstand auf ein nicht
passivhaustaugliches Maf3. Daher gibt
es bisher erst zwei zweischalig-massiv
gebaute Passivhéuser. Eines hat eine
Sonderkonstruktionen fiir die Klinker-
befestigung, im anderen sind extrem
hochwertige Dammstoffe der WLG 025
eingesetzt. Mauerankersysteme fiir
passivhaustaugliche Ddmmstérken sind
jedoch in Vorbereitung.

Mit inneren Beton-Fertigteilen und vor-
gestellter, nichttragender Leichtbau-
Fassade wurden Passiv-Reihenhduser in
Geisenheim, Wiesbaden und Hannover
errichtet. Diese neue Arbeitsteilung zwi-
schen Tragwerk und Fassade und die
Art der Vorfertigung ermoglicht eine
sehr rationelle Baurealisierung.

Vorgefertigte Leicht-
bau-Fassadenelemente
vor Gebdudekernen aus
Beton-Fertigteilen bei
den Passivhdusern in
Geisenheim  (1997),
Wiesbaden (1998) und
Hannover (1999).

In Marktoberdorf und Ulm wuden Pas-
sivhduser aus Leichtbeton-Fertigteilen
mit bereits werksseitig montierter ca. 30
cm starker Polystyrol-Dammung errich-
tet. Auch sie zeigen Moglichkeiten ratio-
neller Vorfertigung auf, die nicht auf
Wainde beschrénkt sind.

Leichtbeton-Fertigteile mit werksseitig montier-
ter PS-Dammung an Passivhdusern in Markt-
oberdorf (1998) und dhnlich in Ulm (1999).

Leichtbau-AuBlenwénde werden bereits
in vielféltigen Ausfithrungen passiv-
haustauglich realisiert. Um im Bereich
der Holzstiitzen wenig Warmebriicken
zu erhalten, werden entweder getrennte
Doppelstdnderwerke, mehrfach sich
kreuzende Balkenlagen oder Filigran-
stiitzen mit geringen Querschnitten ein-
gesetzt. Teils werden zusitzlich Aufien-
ddmmungen als Putztréger aufgebracht.

Mehrlagiger, insg. ca 40 cm starker Vollholz-
Wandaufbau beim Passivhaus in Hilter (1999).

Einlagiges, 24 cm starkes Filigrantriger-Wand-
element mit Steinwoll-Dimmung des Passivhaus
Detmold (1999) wdhrend der Herstellung.

Vollholz-Konstruktionen bieten vertrau-
te Handhabung beim Holzbau-Hand-
werk. Filigrantrager ermoglichen bei nur
einschichtigen Aufbauten hohe Ddmm-
wirkung mit sehr geringen Warme-
briicken. Ein einschichtiger Aufbau er-
moglicht in Verbindung mit Einblas-
ddmmung eine rationelle Fertigung.

Zur Materialwahl siehe auch Seite 15.



Fenster und Tiiren

Fenster und Ttiren stellen bei Wohnge-
bauden tiblicherweise zwischen fiinf
und zwanzig Prozent der wéarmetiber-
tragenden Gebadudehiille. Da selbst
passivhaustaugliche Spezialglaser fiinf-
bis achtfach hohere U-Werte haben, als
die opaken Bauteile der Gebdudehiille,
flieBt tiber die Verglasungen ein erhebli-
cher Anteil der Transmissionswérme-
verluste ab. Zugleich ermdglichen Fen-
ster aber solare Warmegewinne. Die
tatséchlich wirksame Hohe der solaren
Wiérmegewinne héangt von der Ausrich-
tung und Verschattung der Fernster und
von der Glasqualitit ab.

Bei den Verglasungen gab es in den
letzten fiinf Jahren wichtige technische
Entwicklungen. Bei den frithen Null-
energie- und Passivhdusern Ende der
80er und Angang der 90er Jahre konnten
passivhaustaugliche U -Werte unter 1,5
W/m?K nur durch Kastenfenster erreicht
werden, deren solare Wiarmegewinne
aber auch niedrig waren.

Kastenfenster mit auflen Festverglasung und in-
nen zu offnenden Fliigeln im Nullenergie-Haus
Adenbiittel (1992).

Alternativ konnten zur Verringerung der
vor allem néchtlichen Wérmeverluste
dirchtschlieBende warmegeddmmte Fen-
sterldden installiert werden.

Passivhaustaugliche Dreifachgldser mit
U, -Werten unter 0,8 W/m*K und teils
bis herab zu 0,4 W/m?K sind etwa seit
1994 marktverfligbar. Glaser mit U, -Wer-
ten um 0,8 W/m?K haben sogar teils
sehr hohe Gesamtenergiedurchla3grade
fiir Sonnenenergie (g-Werte) von bis zu
60 Prozent. Sie ermdglichen damit stark

Auflenliegende Ddmm-Schiebeldden im Passiv-
haus Darmstadt (1992).

Verdeckt eingebaute Dimm-Schiebeliiden im
Nullenergie-Haus in Beelen (1996).

verringerter Warmeverluste bei nur ge-
ringfligig verrringerten solaren Wérme-
gewinnen. Dies ist vor allem fiir unver-
schattete Siid-, West und Ostfenster
von Passivhéusern vorteilhaft. Bei
verschatteten Fenstern oder bei Nord-
fenstern konnen dagegen Gldser mit
noch niedrigeren U-Werten vorteilhaft
sein, selbst wenn sie auch deutlich nied-
rigere g-Werte haben.

Neben der Glasqualitét spielen beim
Passivhaus die Rahmen der Fenster und
AuBentiiren eine grof3e Rolle. Die bisher
im Wohnungsbau iiblichen Holz- oder
Kunststoffrahmen der Rahmengruppe 1
ohne besondere Wiarmedédmmung sind
im Passivhaus normalerweise nicht ein-

setzbar. Sie stellen zu starke Wérme-
briicken dar und beeinflussen die Ener-
giebilanz erheblich. Mehrere Fenster-
hersteller bieten inzwischen serienmifig
wiarmegedammte Fensterrahmen an.
Diese haben zweilagige Holz- oder Holz-
Aluminium-Aufbauten oder besteh aus
PVC-Hohlprofilen und haben innen-
liegende Polyurethan- oder (selten)
Kork-Déammschichten.

Fiir AuB3entiiren von Passivhidusern, die
keinen thermischen Vorpuffer durch
einen Windfang haben, sollten Tiiren
verwendet werden, deren Wirme-
ddmmung passivhaustauglichen Fen-
stern entspricht. Einige Hersteller
passivhaustauglicher Fenstersysteme
haben in ihren Sortimenten auch gleich-
artige Haustiiren; andernfalls kann zu-
mindest auf gut geddammte Tiirblétter
zuriickgegriffen werden. Bei Hausern mit
Windfang sind die Anforderungen an
die AuB3entiiren nicht ganz so hoch;
allerdings sollten dann im Winter auch
stets beide Tiiren geschlossen werden.

Weirmegedcdmmter Fensterrahmen aus Holz mit
PU-Kern und duflerer Aluminium-Abdeckung
(Striegel)

o
W
! il

Profil eines Haustiir-Blattes mit 35 mm PU-
Dédmmbkern und Wéirmebriicke nur am Rand
(WESTAG)



Dicher

Décher und oberste Decken stellen bei
Wohngebéduden zwischen 20 und 40
Prozent der thermischen Hiillfldche.
Uber sie flieBen 15 bis 35 Prozent der
Transmissionswiarmeverluste ab. Diacher
enthalten bei Passivhdusern meist die
dickste Dammung, weil diese hier relativ
kostengiinstig einbringbar ist. Passiv-
haus-Décher haben Dammstoffstirken
von 25 bis 54 cm und erreichen damit U-
Werte zwischen 0,07 und 0,14 W/m2K.

Die meisten Passivhaus-Décher sind
Holzleichtbau-Konstruktionen. Da ein-
lagige Vollholz-Profile in gewiinschten
Hohen kaum verfiigbar sind und auch
zu starke Wirmebriicken bilden wiirden,
werden bei Vollholz-Dachkonstruktionen
meist mehrlagige Aufbauten gewahlt.
Alternativ werden bei Passivhidusern
héufig Filigtrantrager eingesetzt, die mit

Dachstuhl aus mehrlagigem Vollholz mit 42 cm
Ddémmstérke im Passivhaus in Hilter (1998).
Steghohen von bis zu 40 cm bei nur §
bis 12 mm Stegdicke einschichtige, na-
hezu wirmebriickenfreie und sehr be-
lastbare Dachaufbauten ermoglichen.
Sie konnen lose verbaut oder in vorge-
fertigte Dachelemente integriert werden.

Dachstuhl aus 40 cm hohen einlagigen
Filigrantrigern und Steinwoll-Dimmung der
WLG 035 im Passivhaus in Porta Westfalica

Vorgefertigte 38 cm hohe Dachelemente mit Polystyrol-Dimmkern in 1,5 m Element-
breite im Passivhaus in Marktoberdorf (1998).

Immer haufiger werden bei Passiv-
hdusern vorgefertigte Dachelemente
verwendet. Dies hat den Vorteil, daf3
Rohbauten sehr schnell oben wasser-
dicht geschlossen werden konnen. Die
auf dem Bau sonst nur nacheinander
moglichen Arbeitsschritte aufrichten,
aussteifen, abdecken, ddimmen, luftdich-
ten und inneres bekleiden von Déchern
reduzieren sich bei voller Vorfertigung
auf das Auflegen und Verbinden der
Elemente, was in wenigen Stunden erfol-
gen kann.

Bei Wohngebiuden noch selten, im
Gewerbebereich schon hiufig werden
Nagelbrettbinder eingesetzt. Sie ermogli-
chen mit prézise berechneter Statik ei-
nen sparsamen Holzeinsatz und wenig
Wirmebriicken bei nahezu beliebigen
Formen und groflen Spannweiten.

Massivdécher aus Beton- oder Leicht-
beton-Fertigelementen mit werksseitig

Tonnendach aus industriell vorgefertigten
Nagelbrettbindern mit 54 cm hohem Zwischen-
raum, der mit Zellulosedimmung ausgeblasen
wurde im Passivhaus in Detmold (1998).

bereits aufgebrachter Aulenddimmung
gibt es bisher bei den Passivhdusern in
Naumburg und Wenden. Hier wurde die
Betonschicht geometrisch profiliert, um
mit wenig Masse eine hohe Steifigkeit
zu erreichen und die gesamte Spann-
weise zwischen Reihenhaus-Trennwén-
den horizontal iiberbriicken zu kdnnen.
Die Innenoberflédche ist taperzierfahig,
die auflenliegende, im Mittel etwa 35 cm
starke Polystyrol-Dammschicht ist die
die Dacheindeckung vorbereitet und
kann am Traufpunkt und ldngs des Ort-
gangs direkt an das Warmedédmmver-
bundsystem der AuBenwand angearbei-
tet werden.

Als Dachdammstoff wird in Passiv-
hausern bisher tiberwiegend noch
Mineralwolle eingesetzt. Zellulose-
ddmmstoffe haben ebenfalls hohe und
steigende Marktanteile, da die Einblas-
technik bei groBBen Fiillhohen oder Fiill-
volumina Kostenvorteile gegentiber
dem manuellen Einbau von Démm-
stoffmatten erlangt. Vorgefertigte Ele-
mente werden teils mit Hartschaum-
ddmmung hergestellt. Diese kann bei
Verklebung mit den Deckschichten in
Sandwichkonstruktionen auch aussteif-
ende Funktionen iibernehmen.

Zur Materialwahl der Dachddammstoffe
siehe auch Seite 15.



Wirmebriicken
und LUftdlChthelt im Passivhaus

Wirmeabfliisse aus Gebduden erfolgen
nicht nur iiber die groBen Regelfldchen,
sondern auch tiber viele kleine Wéarme-
wege. Bei den Trnsmissions-
Wiérmevelusten sind dies die sogenann-
ten Wiarmebriicken, bei den Liiftungs-
Wirmeverlusten die heimlichen Luft-
strome durch Ritzen und Spalten eines
Gebdudes, deren Gesamtumfang anhand
der Luftdichtheit mef3bar ist.

Diese zusétzlichen Warmeabfliisse wa-
ren frither bei nahezu ungeddammten
Gedduden nicht von groB3er prozentualer
Bedeutung. Bei sehr gut geddmmten
Gebduden wie Passivhidusern und wenn
eine Abluftwirmeriickgewinnung vor-
handen ist, ist es dagegen von grofer
Bedeutung, ob mehrere Quadratmeter
der Gebdudehiille nicht oder nur wenig
geddammt sind und wieviel Luftaus-
tausch im Winter unter Umgehung der
Wirmeriickgewinnung erfolgt. Vernach-
lassigt man dies, kann der Energiever-
brauch leicht mehrfach hoher sein als
berechnet.

Wirmebrticken

Idealtypisch hat ein Passivhaus eine
Geb#udehiille, die von einer ausrei-
chend dicken Dammschicht ohne Unter-
brechung umgeben ist. Dann wire es
wiarmebriickenfrei. Manchmal 146t es
sich aber konstruktiv oder statisch nicht
vermeiden, da3 Materialien mit hoher
Druck- oder Zugfestigkeit wie Beton,
Stahl oder schweres Mauerwerk die
Dammschicht durchstof3en. Haben die
die Dammschicht durchdringenden Ma-
terialien eine hohe Warmeleitfahigkeit,
entstehen punkt- oder linieinférmige
Wirmebriicken.

Um Passivhiuser wiarmebriickenfrei zu
bauen sollte man drei Regeln beachten:

[ Anzahl, Linge und Breite der
Durchdringungen so weit als mog-
lich verringern,

[ an Durchdringungen Materialien
mit moglichst geringer Warme-
leitfahigkeit einsetzen oder

[ anschlieBende Bauteilflanken aus-
reichend tiberddmmen.

Details eines Passivhauses konnen als
warmebriickenfrei gelten, wenn ihr auf
AuBlenmalBe bezogener Verlustkoefti-
zient y, <0,01 W/(mK) ist. Ist er hoher,
so muf} der von der Wérmebriicke verur-
sachte zusitzliche Warmeabfluf3 in der
Energiebilanz beriicksichtigt werden.

Haufige Wéarmebriicken im Massivbau
sind die Aufstandsflichen aufenseitig
geddmmter (warmer) Auflen- und Innen-
winde auf oberseitig geddmmte (kalte)
Sohlplatten bzw. Kellerdecken. Der zu-
sétzliche WéarmeabfluB tiber solche
MauerfuBBpunkte kann das Mehrfache
des Warmeabflusses der gesamte

Wdirmebriicken-Vermeidung am Mauerfufspunkt
durch Porenbeton-Steinreihe (oben) oder mit
Puren-Démmbriicke (unten) am Passiv-Mehr-
Sfamilienhaus in Kassel (1999).

Wiérmebriicken rund um Tenster und Tiiren so-
wie am Sockelanschluf3 bei einem Holzleichtbeu-
Niedrigenergiehaus in Detmold (1991)..

GeschoBdecke betragen. Im Passivhaus
kann als unterste Steinreihe statt gut
warmeleitendem Kalksandstein z.B. ein
leichter Porenbeton oder ein Spezial-
Dammelement mit ausreichender Druck-
festigkeit eingebaut werden.

Andere haufige Wéarmebriicken treten
rund um Fenster und Tiirausschnitte, an
Durchgéngen massiver Decken oder
Wirnde von beheizten in unbeheizte
Réume, an Balkonen, Terassen, Pode-
sten, an Garagenanbauten und auch bei
Holzbauteilen auf. Obwohl Holz gegen-
iiber Massivbauteilen wenig Wérme
leitet, miissen Massivholz-Durchgénge
durch Dammschichten beim Passivhaus
ebenfalls vermieden werden. Bei mehr-
schichtigen Holzaufbauten geniigt nor-
malerweise 6-8 cm Uberddmmung, um
die Wérmebriicken vom Holzstiitzen
oder Sparren ausreichend zu mindern.



Luftdichtheit

Der extrem niedrige Energieverbrauch
von Passivhdusern gegeniiber Niedrig-
energie-Hausern ist vor allem der Verrin-
gerung der Liiftungswiarmeverluste zu
vedanken. Durch die genau dosierbare
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Luftzufuhr zu den einzelnen Aufent-
haltsraumen kann die hygienisch erfor-
derliche Luftwechselrate gesenkt und
durch die hocheffiziente Wéarme-
riickgewinnung der mit dem Liiften ver-
bundene Wérmeverlust um etwa 70 Pro-
zent veringert werden.

Dies funktioniert allerdings nur, wenn
der Luftaustausch tatsédchlich tiber die
Wirmeriickgewinnungsanlage erfolgt
und nicht durch Fenster, Ritzen oder
Fugen. Ein Luftaustausch iiber solche
Nebenluftwegen umgeht nicht nur die
Wirmeriickgewinnung, er ist auch nicht
dosierbar, da er nur von der Windstirke
und thermischen Antriebskréften beein-
fluBt wird. Voraussetzung fiir passiv-
haustauglich niedrige Nebenluftstrome
ist deshalb eine hohe Luftdichtheit der
Gebaudehiille.

Die Luftdichtheit eines Gebdudes kann
durch eine Differenzdruckmessung er-
mittelt werden. Mit einem MeBgeblase,
einer sogenannten ,,Blower-Door* wird
ein Unter- oder Uberdruck von 50 Pascal
im Haus erzeugt, was etwa Windstérke
Sechs entspricht. Das MeBgeblédse mifit
dabei, welche Luftmenge es zur Auf-
rechterhaltung von 50 Pascal Druck-
differenz stidndig heraussaugen oder
hineinblasen muf3. Die MaBleinheit der
Luftdichtheit ist der n,-Wert. Er gibt
an, ein Wievielfaches des inneren Luft-
volumens pro Stunde bei dieser Druck-
differenz durch Ritzen, Fugen und ande-
re bauliche Undichtheiten nachstromt.

Bereits die Warmeschutzverordnung
von 1994 stellt in § 4 Anforderungen an
die dauerhafte Luftdichtheit von Geb&u-
den. Die 7/1998 als Regel der Technik
eingefiihrte DIN 4108/7 verlangt fiir
Neubauten mit Liiftungsanlage eine
Luftdichtheit von N, < 1,0 h'. Dieser
Wert bedeutet, daB pro Stunde weniger
als das einfache Luftvolumen eines
Hauses bei 50 Pascal Unterdurck durch
Ritzen und Fugen nachstrémen darf. Fiir
Passivhduser ist eine noch hohere Luft-
dichtheit von ng, <0,6 h! empfehlens-
wert.

Um eine so hohe Luftdichtheit zu errei-
chen, miissen folgende Grundregeln
beachtet werden:

[ Fugen zwischen Betonbauteilen
elastisch verfiillen

[ nnere Mauerwerksoberflichen
vollflachig verputzen, auch im
Estrichbereich, im Tiir-Schwell-
bereich, im Bereich abgehéngter
Decken, hinter Vorwandinstalla-
tionen, Dusch- und Badewannen,
an Fenster- und Tiiranschliissen, in
oder vor Schichten und Ein-
baukisten etc.

[ Leichtbauflichen vollflichig mit
durchgehender luftdichter Folien-
oder Pappenschicht bekleiden,
deren StoBe abkleben und Randan-
schliisse an andere Bauteile vorbe-
reiten. Wenn die Luftdichtung mit
Plattenwerkstoffen erreicht werden
soll, deren Fugen und Anschliisse
dauerhaft luftdicht herstellen.

Mefigebliise und stark
gebldhte innere PE-Fo-
lien bei erster Rohbau-
Luftdichte-Messung im
Passivhaus Detmold
(1998).

Sorgfiltige  Abdichtung  einer  Rohr-
durchdringung durch eine unterste Holz-
leichtbau-Decke mit ludtdichtender PE-Folien-
ebene im Passivhaus Detmold (1998).

Fachgerecht luftdichter Anschluf3 von Folien
auf Putzoberflichen mit zwischengelegtem
Quellband und Anprefleiste.

. Fenster und Tiiren in massiven
oder Leichtbauteilen mit dauerhaft
elastischen und dichten Verbin-
dungsmitteln einbauen. Ortschaum,
Putz und Silikon sind allein keine
geeigneten Luftdichtungsmittel.

. Durchdringungen von Holzbalken,
Rohren, Leitungen und anderen
Installationen moéglichst vermeiden,
sonst aber sauber abdichten.

[ Luftdichtende Schichten solange
nicht verkleiden, bis Luftdichte-
Messung durchgefiihrt ist. Nur
dann ist eine evtl. Nachbesserung
leicht moglich.




Haustech

Die Haustechnik im Passivhaus muf vier
Anforderungen gerecht werden:

[ sie muB einen stark verringerten
Heizwirmebedarfbedienen,

[ sic muB einen grundsitzlich gleich-
hohen Brauchwasserbedarf bedienen, wie
im normalen oder im Niedrigenergie-Haus
und

[ sie muB eine hochwirksame Abluft-
Wirmeriickgewinnung enthalten.

[l sie soll technisch und 6kologisch ef-
fizient und zudem kostengiinstig sein.

Rest-Heizung

Die geringe Heizlast von Passivhdusern
von etwa 10 Watt/m? fiihrt dazu, daf3 z.B.
Einfamilienhduser mit 150 m* Wohnfléche
selbst am kéltesten Tag nur eine gesamte
Heizleistung um 1,5 kW benétigen, wih-
rend des Grofiteils der Heizperiode sogar
noch weniger. Konventionelle Heizanla-
gen so geringer Leistung fiir Gas, Ol, Holz
oder Kohle sind bisher nicht markt-
verfligbar. Fiir Einfamilien-Passivhauser
geeignete Heizleistungen gibt es jedoch
schon bei Warmepumpen und bei Gas-
Warmlufterzeugern.

Fiir groBere Passivhduser oder Gemein-
schaftsheizanlagen konnen tiibliche
Wérmeerzeuger in

nik
1m Passivhaus

Wirmeverteilung

Die im Passivhaus gegebene Moglichkeit,
die wenige nétige Heizwirme hausintern
ausschlieBlich tiber die Zuluft in die ein-
zelnen Raume einzubringen, ermoglicht
den Wegfall des gesamten konventionel-
len Heizwérmeverteilsystems (Heizkorper
und Rohrleitungen). Im Zuluftkanal wird
lediglich ein Luftheizregister eingebaut,
das aus HeiBwasser oder HeilSluft ge-
speist wird. Dies vereinfacht die Haus-
technik wesentlich.

Bei der Warmeverteilung zwischen einer
zentralen Erzeugungsanlage und mehre-
ren Brauchwasser-oder Heizwérmever-
brauchern werden normalerweise bisher
sowohl Heizwiarmeverteil- als auch
Brauchwasserverteilsyteme verlegt. Die
geringe Heizwirmemenge 1463t sich jedoch
grundsétzlich auch dem Brauchwasser-
kreislauf als Riicklaufabsenkung entneh-
men, wie folgende Prinzipskizzen zeigen.
Voraussetzungen dafiir sind, daB der Luft-
erhitzer trinkwassergeeignet und die
Systemtemperatur auf zuldssiger Min-
desthohe ist. Damit kann ohne Riickgriff
aufeine dezentrale Warmwasserbereitung
mit nur einem Rohrsystem Heizung und
Warmwasser versorgt werden. Die som-
merlichen Verteilverluste koénnen durch
bedarfsgesteuerte Zirkulation gering ge-
halten werden

Konventionelle Haustechnik im Passiv-
Einfamilienhaus mit Abluft-Wérmertick-
gewinnung (WRG), Erdwirmetauscher
(EWT), Gastherme (TH), Speicher (SP) und
Luftheizregister (LH), das von der
Brauchwasserzirkulation mitversorgt wird.

WRG SP

o

/.

EWT

//

Haustechnik im Passivhaus mit Abluft-
Wairmeriickgewinnung (WRG) und Wérme-
pumpe (WP). Diese entzieht der Fortluft
Wirme und beheizt tiber ein Luftheizregister
(LH) die Zuluft, Zugleich beheizt sie den
Brauchwasserspeicher (SP).

Bei den bisher gebauten kineren Passiv-
hdusern wurden mangels Alternative
haustechnisch oft noch unangepafite und
zu aufwendige Systeme installiert.
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Auslegung einge-

setzt werden. Meh- i- -i i- -i i- -i i- -i
rere Passivhiuser | [l |l [l |
hab h Fern- Luft- ) o iy
a_. €n auc f:m Bauch- [ ez |l hd - [l he z- [l hd - |
wirmeanschliisse wasser - | regster || P regster || regster || regster |
oder sind iiber Nah- speicher] | I [l [l — |
wirmeleitungen an | - g |l - g- |l o [l d |
Heizanlagen ande- | —%St ) [ %St - [ %St - [l %St - |
rer Geb#ude ange- _:I;| | || [| [l I
bunden. t—— — — Tt —— —— = —— gt = — — —
ér mequel | e ) . . :
7. B Gast her ne Passi vhaus 1 Passi vhaus 2 Passi vhaus 3 Passi vhaus 4
oder Fern-




In mehreren Reihenhaus-Projekten wur-
den sogar nur zur Vermeidung spéteren
Abrechnungsaufwandes parallele Einzel-
heizungen und Warmwassersysteme in-
stalliert. Dies flihrt dazu, daf der Vorteil
sehr geringer Heizkosten durch hohe Ka-
pital- und Wartungskosten fiir diese zu
vielen, zu grof3en und zu komplizierten An-
lagen erheblich gemindert wird..

Brauchwasser

Die Brauchwasserversorgung von Wohn-
gebduden ist durch kurze hohe Leistungs-
spitzen wihrend des Duschens oder wih-
rend des Fiillens einer Badewanne ge-
kennzeichnet. Um Erzeugungsanlagen
hierfiir nicht unnétig grof3 dimensionie-
ren zu miissen, werden meist Speicher in-
stalliert. Sie ermdglichen hohe kurzzeitige
Leistungsentnahme unabhéngig von der
Leistung des Wérmeerzeugers.

Liftung

Passivhduser benotigen eine hoch-
effiziente Abluft-Wérmeriickgewinnung,
um ihr niedriges Energieverbrauchs-Ni-
veau zu erreichen. Durch intensive An-
strengungen der Hersteller sind heute eine
Reihe von Liiftungsanlagen mit Wérme-
riickgewinnungsgraden von iiber 80 Pro-
zent bei zugleich niedrigem Stromver-
brauch verfiigbar. Eine Ubersicht gepriif-
ter Anlagen ist bei der Abt. Anwendungs-
technik der Vereinigten Elektrizitétswerken
Dortmund (VEW) erhéltlich.

Um die bei minusgréadigen Aulentempe-
raturen mogliche Vereisung der Fortluft
im Wérmetauscher mit einfachen Mitteln
zu vermeiden, wird in Passivhdusern die
Frischluft meist zundchst durch einen
Erdwérmetauscher in Form eines vergra-
benen Kunststoffrohres geleitet. Dabei
erwédrmt sie sich auch im kalten Winter bis
iiber den Gefrierpunkt, im Sommer kann
der Erdkanal zur Vorkiihlung der Auf3en-
luft genutzt werden. Ist die Frischluft wér-
mer als Null Grad Celsius, kann es im
Wirmetauscher auch fortluftseitig keine
Vereisung mehr geben.

Luftungsanlagen in Wohngebéduden er-
moglichen eine besser dosierbare Luftzu-
fuhr zu allen Aufenthaltsraumen und eine
komfortablere Geruchs- und Feuchte-

abfuhr aus Kiiche, Bad und WC als bei
Fensterliiftung. Neben Komfortgewinn
bringt die nur mit ihnen mogliche Abluft-
Wirmertickgewinnung einen ganz erheb-
lichen Beitrag zu Energieeinsparung, ohne
den Passivhduser nicht denkbar wéren.

Um Lufthygiene langfristig sicherzustel-
len, miissen Liiftungsanlagen mit lei-
stungsfidhigen Primérfiltern ausgestattet
sein, die einen Schmutzeintrag vor allem
in die Zuluftwege verhindern. Ihr Lei-
tungsnetz sollte zudem reinigungsféhig
sein. Dies verlangt stabile, glattwandige
und moglichst geradlinig verlegte Rohr-
materialien und bei langeren Rohrstrek-
ken auch den Einbau zuginglicher
Revisionsoffnungen. Weiterhin sind
leicht zugéngliche Filterwechselanzeigen
sinnvoll.

Moderne Liiftungsanlage mit hoch-
effizientem Gegenstrom-Wérmetauscher und
verbrauchsarmem Gleichstrom-Motor in der
BaugroBe fiir ein Einfamilienhaus
(Westatlex).

Erdwérmetauscher-Leitungen beim
Fundamentbau der Passivhauser in Stuttgart-
Feuerbach (1999)

Liiftungsanlage mit besonders hohem
Wairmeriickgewinnungsgrad flir bis zu ca
260 m3/h (PAUL)

Keller-Installationen eines solebetriecbenen
Erdwirmetauschers in Rheda mit ca 60 m

Rohrlange rund um das Fundament eines
EFH. Oben im Bild das Frischluft-
Vorheizregister, unten Pumpe und Druckaus-
gleich (NEI2001)



Solare Ausrichtung

wnd Kompaktheit

Solare Warmegewinne

Ein Passivhaus verliert wie jedes andere
Haus im Winter Wéarme nach au3en
iiber B6den, Winde, Dicher, Fenster,
Tiiren und durch das Liiften. Es ge-
winnt zugleich Wérme durch die
Sonneneinstrahlung und durch innere
Wiérmequellen (Personen, Geréte und
Licht). Die Warmeverluste eines Passiv-
hauses sind durch die starke Warme-
ddammung, die besonders gut isolieren-
den Fenster und die Abluft-Warme-
riickgewinnung gegeniiber einem nor-
malen Haus sehr stark verringert. Die
solaren und inneren Wéarmegewinne
sind jedoch fast gleich hoch. Insofern
spielen sie fiir die Gesamt-Energiebilanz
eines Passivhauses prozentual eine viel
groBere Rolle, als bei einem normalen
Haus.

Solare Ausrichtung

Die Hohe der solaren Gewinne 146t sich
durch die Ausrichtung der Baukorper
und Fenster beeinflussen. Von Siiden,
Siidwesten und Siidosten strahlt wéh-
rend der Heizperiode deutlich mehr nutz-
bare Sonnenenergie, als aus den ande-
ren Richtungen. Es empfiehlt sich daher,
die licht- und wiarmebediirftigen Rdume
und Fenster im Passivhaus nach Siiden
auszurichten. Siidabweichungen bis
etwa 25° wirken sich dabei noch nicht

Passivhduser
in Naumburg
. Nord- und
Siidansicht.
Baujahr
1999.

Passivhaus in Bludenz (Vorarlberg). Siid- und Nordansicht. Baujahr 1997.

stark auf die Strahlungsbilanz aus.

Viel Licht und Wérme benstigen Wohn-,
EB- und Kinderzimmer, wenig Tageslicht
brauchen Schlaf- und Géstezimmer, Bé-
der, Treppenhduser und Abstellrdume.
Sie konnen sich mit Nordausrichtung
und kleinen Fenstern begniigen.

Passivhéuser in Hannover (1999)

Die bisher gebauten Pasivhduser haben
je nach Lage, GrofBe und Architektur
sehr unterschiedliche Stidausrichtungen
und Sudfensteranteile. Unter ihnen sind
sowohl welche mit tiber 80-90 Prozent
Stidausrichtung der Fenster, als auch
solche mit eher gleich-
maBig verteilten Fen-
stern.

Die groBBe Spannbreite
der Siidorientierungen
zeigt, daBl Passivhéuser
weite architektonische
Spielrdaume offenlassen
und nicht nur in unver-
bauter Siidhanglage
realisierbar sind.

Kompaktheit

Die Warmeverluste durch Transmission
eines Passivhauses steigen linear mit
der GroBe der wiarmeiibertragenden
Hillflache des beheizten Geb4dudekerns.
Fassaden- oder Dachverspriinge, Ein-

schnitte oder Auskragungen vergréBern
bei gleicher Nutzflache stets die wérme-
iibertragende Oberfldche und erhohen
die Warmeverluste. Ebenso haben meh-
rere kleinere Baukorper eine grofere
wirmeiibertragende Gesamtoberfliache,
als ein gleichgroBer zusammenhéngen-
der Baukorper.

Energetisch ist es daher vorteilhaft, ge-
stalterisch wiinschenswerte Gliederun-
gen der Baukorper mit solchen Instru-
menten zu realisieren, die moglichst we-
nig Oberflachenvergroferung bewirken
oder mit Bauteilen, die nicht zur thermi-
schen Gebiudehiille zdhlen, etwa mit
vorgestellten Balkonen, Treppen, oder
unbeheizten Gebdudeteilen.



Ausblick

Passivhaus-Architektur

Nach langjahrigen und sorgfiltigen wis-
senschaftlichen Voruntersuchungen
beginnt der Passivhaus-Baumarkt der-
zeit bereits rapide zu wachsen. Ende
2002 sind in Deutschland, in Osterreich
und in der Schweiz bereits etwa 1.500
Passivhéuser realisiert und tiber 1500 in
Bau. Viele weiterer Projekte sind in Pla-
nung.

Anders als in den ersten Jahren, sind es
kaum noch experimentelle Pionierbauten
einzelner risikobereiter Bauleute oder
Architekten. Es sind mit steigendem
Anteil bereits kommerzielle Bautréger-
Projekte im Reihenhaus-, Eigentums-
wohnungs- und Mietwohnungsbau, die
sich hart am Wettbewerb orientieren.

Die rationelle Anwendung der Passiv-
haus-Bauweise in grolem Stil wird noch
vielfdltige Produktentwicklungen und
Lernprozesse anregen. Hohe Qualitét in
der Detailplanung, gentigend Fehler-
toleranz bei neuen technischen Losun-
gen und vor allem Motivation und
Know-How-Transfer bei allen betrofte-
nen Akteuren werden dafiir benotigt.

attraktive Passiv-Hiuser

Haufig wird die Sorge geduBert, ob nicht
der erhebliche Mehrverbrauch an
Déammstoff bei Passivhidusern 6kolo-
gisch nachteiliger sei, als der Nutzen bei
der Einsparung von Heizenergie. Studi-
en iiber den Primérenergiebedarf von
Dammstoffen weisen jedoch schon seit
langem aus, daB sich die Herstellung

Dammstoffen. Doch selbt dieser darf
nicht dariiber hinwegtéuschen, daf3 der
wesentliche Primérenergiever-brauch
eines konventionellen Neubaus durch
Stahlbeton, Metalle und hochgebrannte
Steine entsteht, und nicht durch
Dammstoffe.

Die rasanten Entwicklungen anderer
Technologie-Bereiche zeigen, dal3 dieser
noch zu deckende Know-How-Bedarf
bei passenden Rahmenbedingungen
des Marktes kein Hemmnis sein muB.
Vieles davon wird aus dem Eigeninteres-
se der Betroffenen entstehen. Der Bau-
politik bleibt vor allem die Aufgabe, sol-
che Prozese zu fordern und zu beschleu-
nigen und ihre Eigendynamik gemein-

Dies ist ein positives Indiz fiir die in der
Einleitung genannte Vision, daf sich
Passivhéduser nicht nur aus idealisti-
schen oder politischen, sondern auch
aus 6konomischen Griinden auf dem
Markt durchsetzen

[iteratur

passivhaustauglicher Dammstérken von
25-35 cm Dicke immer noch mehrfach
energetisch amortisiert. Es aber fraglose
einen sehr unterschiedlich hohen Res-
sourceneinsatz zwischen Hartschaum-,
Mineralwolle-, Zellulose- oder biogenen

wohlorientiert zu beeinflussen.

Weiterfiihrende Informationen, Literatur und Listen gebauter Objekte erhélt man u.a.
beim Passivhaus-Institut, Rheinstr. 44-46, 64283 Darmstadt, Fax: 06151-8269911, email:
Passivhaus@t-online.de, Internet: www.passiv.de, beim Niedrig-Energie-Institut,
Rosental 21, 32756 Detmold, Fax: 05231-390 747, Internet: www.NEI-DT.de sowie im
Internet unter den Suchbegriffen ,,passiv®, “Passivhaus‘ etc.



